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چکیده 


در تحقیقی سه ساله (۱۳۹۰-۱۳۹۳) اثرات مصرف تلفیقی عناصر فسفر و ریزمغذی (حاوی آهن, منگنزه مس و روی) بر خصوصیات کمی و کیفی 
بذر و علوفه تولیدی دو اکوتیپ یونجه همدانی و رهنانی» در ایستگاه تحقیقات گلپایگان مورد مطالعه قرار گرفتند. به این منظور از طرح آماری کرت‌های 
خرد شده در قالب بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار استفاده گردید که در آن دو اکوتیپ یونجه رهنانی و همدانی به‌عنوان عامل اصلی و تلفیق میزان 
مصرف کودهای فسفر در سه سطح صفرء ۶۵ و ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار در دو حالت محلول‌پاشی و عدم محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی به‌عنوان عامل 
فرعی به‌صورت تیمار مرکب بررسی گردید. بر اساس نتايج ميانگین عملکرد علوفه تر و بذر در اکوتیپ‌های همدانی و رهنانی بدون اختلاف معنی‌دار 
به‌ترتیب ۳۵/۴۰ و ۲۴/۷۷ تن در هکتار و ۴۹۸ و ۴۸۷ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد. سال اثر معنی‌داری بر عملکرد علوفه تر و خشک میزان بذر 
تولیدی و وزن هزار دانه داشت به‌گونه‌ای که حداقل و حداکثر صفات یاد شده به‌ترتیب مربوط به سال اول و دوم بود. بیشترین مقدار علوفه تر تولیدی با 
مقدار ۴۵/۴۲ تن در هکتار بیشترین میزان بذر تولیدی با مقدار ۶۸٩‏ کیلوگرم در هکتار و بیشترین درصد جوانه‌زنی بذر با میزان ۹۵/۱۲ درصد در تیمار 
کودی ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار فسفر همراه با محلول‌پاشی با عناصر ربزمغذی حاصل شد. مقادیر اد شده در تیمار شاهد (بدون کود فسفر و عدم محلول 


ناشن ناف ون نی دارای عداقل مقارود: 


واژه‌های کلیدی: اکوتیپ رهنانی» اکوتیپ همدانی» درصد جوانه‌زنی» کود» وزن هزار دانه 


مقدمه 

یونجه با نام علمی ما 501۷۵ 60/6080 یک لگوم چند ساله 
است که به علت مقاومت به خشکیء قدرت سازگاری بالاء طول عمر 
زیاده پروتئین بالاء قابلیت تبدیل به پودر و قرص (پلیت) یونجه 


استفاده به‌صورت تر و خشک توسط دام‌هاء چرای مستقیم و اثر آن بر 
حاصل‌خیزی خاک‌های ضعیف» یکی از ارزشمندترین و مهمترین 
گیاهان علوفه‌ای به‌شمار می‌آید (2006 ,070۵9). یکی از عوامل 
محدودکننده کشت و توسعه این گیاه. عدم دسترسی به بذر سالم و 
مرغوب می‌باشد. در صورتی که عواملی مانند اقلیم مناسب شامل 
روزهای بلند آفتابی. درجه حرارت مناسب در فصل بهار و آخر تابستان 
جهت گرده‌افشانی» بومی بودن محصول و وجود دانش فنی بذرگیری 
در بین کشاورزان مهیا گرد می‌توان امر تولید بذر را به نحو مناسبی 


جامه عمل پوشاند و حداکتر عملکرد کمی و کیفی را از نظر تولید 


۱- استادیار پژوهش, بخش تحقیقات علوم زراعی - باغی» مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
کشاورزی اصفهان» ایران 

۲- استادیار پژوهش, بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی» مرکز تحقیقات و 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان, سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی اصفهان» ایران 
(4۴- نویسنده مسئول ‏ جرم تمصع ۵ 01وزمطه :اتفحصط) 
7 :]1۵ 


علوفه و بذر انتظار داشت (2001 ,1017201). امروزه تغذیه متعادل 
گیاهان برای دست‌یابی به حداکثر عملکرد کمی و کیفی امری مهم 
به‌شمار می‌رود به گونه‌ای که به‌کارگیری مقادیر مفید و مناسب 
کودهای شیمیایی در افزایش حاصل‌خیزی خاک و به تبع آن افزایش 
بازده محصولات کشاورزی ضروری گردیده است. خاک‌های آهکی 
ظرفیت بالایی برای تثبیت عناصر غذایی از قبیل فسفر و عناصر کم 
مصرف به‌ویژه آهن و روی دارند (2005 ,۵1 ۶ تاداملقله]۷). در 
تولید گیاه پونجه نیز تغذیه مطلوب از عوامل کلیدی در رشد و نمو 
محصول بوده و تأثیر مستقیمی بر عملکرد علوفه و بذر دارد ( ۶7 ۳1211 
4 ,.0). فسفر یکی از مواد مورد نیاز پونجه در مناطق خشک و 
نیمه‌خشک است» گرچه جذب محصول برای مواد مغذی دیگر مانند 
نیتروژن, پتاسیم و کلسیم بسیاربیشتر است (2010 بعهت09), طبق 
گزارش‌ها به ازای هر تن تولید علوفه یونجه ۰/۲ تا ۰/۵ درصد فسفر 
و ۱ تا ۲ درصد پتاسیم از خاک جذب می‌شود که باید جایگزین شود 
(2000 ,.آه ۶ ۷0116 بررسی‌ها نشان داده گیاه یونجه به شدت 
به عنصر فسفر نیازمند است به‌گونه‌ای که یکی از مهمترین عوامل 
محدود کننده رشد اين گیاه در خاک‌های کلرادو محسوب گردید 
(2005 ,.۵1 ۵۶ وذ1(2۷). رفتار فسفر در خاک‌های آهکی پیچیده است 
و فسفر محلول می‌تواند به‌دلیل وجود کلسیم بالا در محلول خاک 
تولید فسفات‌های کم محلول نموده و به‌تدریج از دسترس گیاه خارج 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸. شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


گردد. لذا تآمین فسفر مورد نیاز یونجه در خاک از اهمیت ویژه‌ای 
برخوردار است (2001 ,101201). 

در تحقیقی آثر روش‌های متفاوت تخصیص کود فسفر بر عملکرد 
یونجه بررسی گردید. نتایج نشان داد که در برداشت سال اول» 
بیشترین عملکرد در تخصیص ۲۷۲ کیلوگرم کود فسفر به‌صورت 
یک‌جا دیده شد. همچنین متوسط عملکرد شش سال یونجه نشان داد 
که تخصیص ۲ سال یک‌بار ٩۰‏ کیلوگرم فسفر بیشترین عملکرد 
علوفه را به همراه داشت. دیگر نتیجه حاکی از آن بود که قرار دادن 
کود فسفر در عمق ۱۵/۲۵ سانتی‌متر خاک نسبت به روش پخشی 
باعث افزایش ۴۰ درصدی عملکرد گردید (2000 ,.]۵ 6 ۷]۵1160). 
در پژوهشی تاثیر مصرف سه میزان صفر ۲۰۰ و۶۰۰ کیلوگرم سوپر 
فسفات ترییل در سال در سه روش گرده‌افشانی آزاده گرده‌افشانی 
به‌وسیله زنبور عسل و بدون گرده‌افشانی بر عملکرد بذر تولیدی پونجه 
مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که تمامی صفات رشد 
رویشی در گرده‌افشانی بدون حشره (آزاد) نسبت به گرده‌افشانی با 
زنبور عسل و بدون گرده‌افشانی بیشتر بود. همچنین با افزایش سطوح 
کود فسفر از صفر به ۳۰۰ و ۶۰۰ کیلوگرم در سال؛ وزن هزار دانه 
به‌ترتیب ۱/۶۷ و ۲/۴۴ برابر و عملکرد بذر در واحد سطح به‌ترتیب 
۵ ۱/۶ برابر افزایش یافت (2017 ,۵1 6۶ نمهاطم-۸1). در 
مطالعه دیگری تاثیر دو عمق کودگذاری ۷ تا۸و ها تا۱۶ 
سانتی‌متری» دو زمان کوددهی سالیانه و هر سه سال. و سه مقدار 
کوددهی شامل ۰۱۵ ۳۰ و ۴۵ کیلوگرم کود فسفر بر عملکرد تولید بذر 
یونجه مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که با افزايش میزان 
کود مصرفی در روش کوددهی سالیانه» عملکرد بذر افزایش یافت. در 
کوددهی هر سه سال, کاربرد ۳۵ کیلوگرم کود فسفات مناسب‌تر از ۱۵ 
کیلوگرم کود در هر سال بود. عمق قراردهی کود تاثیری بر میزان 
عملکرد بذر نداشت (2014 ,.]ه ۵ 2202). در تحقیقی تأثیر مصرف 
کودهای فسفر در چهار مقدار صفر» ۰۲۵ ۵۰ و ۷۵ کیلوگرم در هکتار و 
پتاسیم در پنج مقدار صفر, ۱۰۰, ۲۰۰ ۳۰۰ و ۴۰۰ کیلوگرم در هکتار 
بر عملکرد و اجزای عملکرد علوفه یونجه به مدت ۳ سال مورد بررسی 
قرار گرفت. نتایج نشان داد که به‌طور کلی افزودن کود موجب افزایش 
عملکرد گردید (2005 ,اه ۶ 672). در تحقیقی کود فسفر در 
مقادیر صفرء ۸۰ ۱۶۰ و ۲۲۰ کیلوگرم در هکتار در زراعت یونجه 
استفاده و اثر بر عملکرد یونجه بررسی گردید. نتایج نشان داد که طی 
مدت ۱۰ سال با افزايش مصرف کود فسفر عملکرد در واحد سطح 
یونحه نیز افزايش یافت (1992 ,۷۲0۲۵۲). نتایج بررسی اثر مقادیر 
مختلف کود فسفرء به‌کارگیری باکتری‌های تسهیل‌کننده جذب فسفر 
و مقادیر مختلف بذر مصرفی بر کیفیت بذر تولیدی یونجه نشان داد 
که برای تولید بذر یونجه با بنیه بالا استفاده از ۶ کیلوگرم در هکتار 
بذر و مقدار ۳۰ کیلوگرم در هکتار کود به همراه باکتری تسهیل کننده 
فسفر با سویه شماره ۴۱ نتایج مطلوبی به دنبال خواهد داشت 


(2014 ,۵1 ۵۶ نطنطه]. نتایج تحقیقی حاکی از آن بود در بین 
روش‌های تغذیه‌ای یونجه. بیشترین غلظت فسفر در غلاف به میزان 
۷ درصد و بیشترین ذخیره بذر به مقدار ۸۳۸ غلاف در مترمربع با 
کاربرد باکتری تثبت‌کننده نتیروژن + باکتری تسهیل کننده جذب فسفر 
به‌دست آمد که نشان‌دهنده برتری این روش جهت تولید بذر در 
شرایط اجرای آزمایشن بود (2014 ,اه 6 بنصتطقطم). 

علاوه بر فسفر عناصر ریزمغذی نقش مهمی در افزایش عملکرد 
کمی و کیفی یونجه دارند. در ایران کمبود عناصر کم مصرف 
به خصوص روی» منگنز و بور در مزارع و باغات به دلیل آهکی بودن 
خاک‌هاء پایین بودن مواد آلی خاک» حلالیت کم این عناصر در 
خاک‌های آهکی, وجود یون‌های کربنات و بی‌کربنات در آب آبیاری و 
مصرف بالای فسفر عمومیت دارد (2001 ,اه 6 تانا۷12121) 
تعدادی از محققان در بررسی‌های خود نشان دادند که کاربرد عناصر 
ریزمغذی از قبیل: مسء آهن» روی و منگنز اثر معنی‌داری بر میزان 
بذر تولیدی یونجه داشت (2000 ,عمدطنن 4صه 3۳0۷0). آزمایشی 
نشان داد که کاربرد عناصر میکرو با روش تزریق در خاک می‌تواند 
ات به‌سزایی در کیفیت بذر تولیدی یونجه داشته باشد ( ط0عص۴ 
58 :۲2776 200). طی تحقیقی اثر مصرف ریزمغذی‌ها بر 
عملکرد و اجزای عملکرد بذر یونجه مورد بررسی قرار گرفت. طی دو 
سال آزمایش مشخص شد که کمبود بور و مولیبدن نسبت به سایر 
ریزمغذی‌ها در تولید دانه شرایط بحرانی‌تری ایجاد نمود. مصرف 
مولیبدن بر عملکرد دانه را به‌ترتیب ۲۷ تا ۴۷ درصد و ۲۲ تا ۲۵ درصد 
افزايش داد. مصرف سایر ریزمغذی‌ها تغییری در عملکرد تولید بذر 
نداشتند (2009 ,۵1 61 9). طبق نتایج پژوهشی اضافه کردن 
عناصر کم مصرف به خاک در زراعت یونجه با میزان ۴۰ کیلوگرم در 
هکتار با توجه به میزان مصرف عناصر پرمصرف نتوانست افزایش 
معنی‌داری در عملکرد و میزان پروتئین محصول یونجه ایجاد نماید 
(2005 ,طدع۳160211). در آزمایشی به بررسی اثر مصرف باکتری 
۷ 5715767 و مصرف کود فسفر در شرایط خشکی بر عملکرد 
یونجه پرداخته شد. نتایج نشان داد که برای کاهش مصرف کودهای 
نیتروژن و افزايش عملکرد یونجه. مصرف ۲۰ میلی‌گرم فسفر بر 
کیلوگرم خاک و مایه‌زنی باکتری 7:6/1101 2 می‌تواند در شرایط با و 
بدون تنش کمبود آب توصیه شود (2016 .4 6 صمتفاته۷۲). 

تأمین فسفر و عناصر ریز مغذی خاک به‌منظور ایجاد تعادل در 
عناصر غذایی خاک نقش مهمی در بهبود کمی و کیفی محصول 
داشته و ضروری است که در رابطه با گیاه یونجه نیز تحقیقات جامع 
صورت پذیرد. هدف از تحقیق حاضر بررسی اثر مصرف مقلایر 
مختلف کود فسفر و عناصر ریزمغذی بر عملکرد علوفه و خصوصیات 
کمی و کیفی بذر یونجه بود. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور مطالعه اثر مصرف عنصر فسفر و عناصر ریزمفذی بر 
خصوصیات کمی و کیفی بذر و علوفه یونجه» آزمایشی به‌مدت ۳ سال 
(۱۳۹۰-۱۳۹۳) در ایستگاه تحقیقات کشاورزی گلپایگان اجرا شد. 
شهر گلپایگان در ۲۰۰ کیلومتری شمال غربی اصفهان قرار دارد و 
ارتفاع از سطح دریا در آن ۱۸۱۸ متر می‌باشد. شهرستان گلپایگان 
دارای زمستان‌های نسبتاً سرد با حداقل دمای ۲۱ - درجه سانتی‌گراد و 
تابستان‌های گرم و خشک است که حداکنر دمای آن تا ۳۷/۵ درجه 
تیاکتی گراد می‌رست بارند کی غالبا در زمستان ومیدان آن خکوو نده۳ 
میلی‌متر در سال است. 

این پژوهش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با ۳ تکرار تاثیر شش سطح کودی فسفر و 
عناصر ریزمغذی بر عملکرد بذر و علوفه تولیدی دو اکوتیپ یونجه 
مورد بررسی قرار گرفت. در این آزمایش» کرت اصلی در دو سطح 
شامل یونجه اکوتیپ رهنانی (۷1) و یونجه اکوتیپ همدانی (۷2) و 
کرت فرعی (تیمار فرعی) در ۶ سطح به‌صورت تیمارهای مرکب فسفر 
و ریزمغذی در نظر گرفته شد. تیمارهای کرت فرعی شامل فسفر 
(۳۵0۰) در سه سطح صفر (۳0), ۶۵ (۳65) و ۱۲۰ (۳120) کیلوگرم 
در هکتار و عناصر ریز مغذی در دو سطح عدم مصرف (150) و مصرف 
ریزمغذی به‌صورت محلول‌پاشی(161) بودند. فسفر به فرم سوپرفسفات 
ترییل در سال اول هنگام کاشت با کاربرد خاکی و در سال‌های بعد 
نیز در بین ردیف‌های کاشت با جای‌گذاری در عمق ۵ سانتی‌متری 
خاک مصرف شد. عناصر ریزمغذی به‌صورت ترکیب سولفات‌های این 
عناصر (روی» آهن» مس و منگنز) استفاده گردید. فرم قابل مصرف هر 
کدام از این عناصر با غلظت ۳ در هزار در آب حل شده که در مجموع 
محلولی با غلظت ۱۲ در هزار به‌دست آمد و به‌صورت محلول‌پاشی 


بررسی مصرف فسفر و محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی بر عملکرد علوفه... ۶۳ 


برای هر چین قبل از گلدهی استفاده شد. در زمان آماده‌سازی زمین 
بعد از شخم از افق‌های سطحی و زیرسطحی تا عمق ۶۰ سانتی‌متری 
نمونه خاک تهیه و جهت اندازه‌گیری و تعیین پاره‌ای از خصوصیات 
خاک از جمله مقادیر نیتروژن (3» روی (70 آهن (4)0 مس ()» 
پتاسیم (کل» منگنز (۷10) و فسفر (۳) نمونه‌برداری گردید. همچنین 
درصد کربنات کلسیم. درصد کربن آلی» ۳ و بافت خاک نیز در 
نمونه‌های خاک اندازه‌گیری شد. نتایج این اندازه‌گیری‌ها در جداول ۱ 
و ۲ نشان داده شده است. حد بحرانی فسفر برای یونحه در منطقه 
مورد آزمایش اندازه‌گیری تشنده اما مقدار آن فر سایز تقاط کشور تا ۲۶ 
میلی گرم در کیلوگرم خاک گزارش شده است #* ۱۷۲4 تصعطمد۳) 
(2009 .. کود نیتروژن به میزان ۲۵ کیلوگرم در هکتار به‌عنوان 
استارتر و کود پتاسیم به میزان ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار هر دو در 
ابتدای سال اول با توجه به آزمون خاک قبل از کاشت مصرف شد. 
کناب مورک خی با فاسله خط و ۱۵ زا و ۳ 
کیلوگرم بذر در هکتار در تاریخ ۲۰ شهریور انجام شد. به این ترتیب 
در هر کرت اصلی ۲۶ خط یونجه به طول ۵ متر کاشته شد که هر ۶ 
خط. مربوط به یک تیمار فرعی (کودی) بوده و بر این اساس ابعاد 
زین هر کرت فرغی ده مر ددست آمی میزای بو مرف رز 
واحد ی را مهف تایه بثر یی گردیم لا کمعراز مان نتفر 
مصرفی برای مزارع تولید علوفه بود. به منظور آبیاری کرت‌های 
آزمایشی» میزان خالص ارتفاع آب آبیاری طی فصل رشد (میلی‌متر) 
برای رژیم رطوبتی شهرستان گلپایگان به‌دست آمد ( 4صه ۸۵۱122060 
7 ,160101). سپس با در نظر گرفتن سطح کرت‌ها حجم آب 
محاسبه شده و به‌وسیله کنتور حجمی ۲ اینچی به زمین مورد کشت 
اختصاص بافت. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و نسیمیایی خاک محل آزمایش 
66 )نمی لامو عظ) 0 ممن)۵۲0۵۵ اف‌تصمدل 20 آه6ز۳۳ -1 12016 


بافت خاک 


تایه ا 0 ِِ ضٍ 
۱۱۳۱۵۵ 22 ها 
[622 2 
25 036 036 
25.75 036 0036 


جدول ۲- مقدار عناصر خاک محل آزمایش 
6 اه)همهصوج رجا معط ۵۶ عاصمصهاه آزمز 0۶ نامه 16 -2 12016 


0 190۳0۳ " 
طاورعل ات5 501 (تصدک6) 0 
(62) 9۹4 
0-0 ۱ 047 1.5 
30-60 ۱ 0058 1.8 
عمق خاک ۲ 1 
(صه) )06۵ 501 
0-0 294 219 
30-0 206 220 


صفاتی شامل وزن علوفه تر وزن علوفه خشک میزان بذر 
تولیدی» وزن هزار دانه و درصد جوانه‌زنی بذر اندازه‌گیری شد. برای 


7ع ۷( 
9 70 13 
096 098 7 
108 104 62 


اندازه‌ گیری میزان علوفه و بذر دو خط حاشیه در نظر گرفته شد و 
چهار خط وسط به طول چهار متر برداشت شد. برای تعیین درصد ماده 


۴ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ا. بهار ۱۳۹۹ 


خشک و در پی آن عملکرد علوفه خشک» یک نمونه یک کیلوگرمی 
یونجه تر توزین و سپس در آون در دمای ۶۸ درجه سانتی‌گراد به 
مدت ۴۸ ساعت قرار داده شده و درصد ماده خشک و عملکرد علوفه 
خشک محاسبه گردید. برای اندازه‌گیری میزان بذر تولیدی» پس از 
برداشت چهار خط از هر کرت آزمایشی, عملیات جداسازی بذر از 
عوفه و لاف انجام و مقدار بتوسط وزن پذر انتحصالی در هر تیمار 
ثبت گردید. در سال اول تعداد دو چین برای علوفه و یک چین برای 
تولید بذره در سال دوم. سه چین برای علوفه و یک چین برای تولید 
بذر و در سال سوم تعداد سه چین برای تولید علوفه و یک چین به 
تولید بذر اختصاص داده شد. در همه سال‌ها در چین دوم عملیات 
بذرگیری انجام شد. به‌منظور اندازه‌گیری وزن هزار دانه توسط بذر 
شمار, ۵ نمونه ۱۰۰۰ تایی بذر شمارش شده و پس از توزین توسط 
ترازوی الکترونیکی و تعیین میانگین» وزن هزار دانه در هر تیمار 
مشخص شد. در برآورد درصد جوانه‌زنی بذرها در هر تیمار تعداد ۵ 
اي تال و خاک ای ون رعاش مر تیف 
اساس استانداردهای 15۸۵ (1985 ,کتامصرجمصش) درصد چوانه‌زنی 
تعیین گردید. 

تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ٩۸4‏ و مقایسه 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ 
درصد با نرم‌افزار ۷5۸-6 انجام شد. 


تاج تجزیه وریانس عملکرد سه ساله علوفه تر و خسک در 
جدول شماره ۲ ارائه شده است. طبق نتایجع جدول تجزیه واریانس» 
تاثیر سال زمان برداشت یونجه (چین‌ها) و اثر تیمارهای کودی بر 
روی میزان علوفه تر و خشک تولیدی در سطح احتمال ۱ درصد 
معنی‌دار بود. بین اکوتیپ‌های یونجه رهنانی و همدانی از نظر عملکرد 
علوفه تفاوت معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۳). مقایسه میانگین‌های 
عملکرد علوفه تر و خشک طی سه سال آزمایش نشان داد که حداکثر 
عملکرد به میزان ۴۵/۸۷ و ۱۰/۵۶ تن در هکتار علوفه تر و خشسک 
مربوط به سال دوم بود. سال سوم به‌ترتیب با عملکرد ۴۰/۱۴ و ۹/۹۶ 
تن در هکتار علوفه تر و خشک و سال اول با عملکرد ۱۹/۲۶ و ۴/۹۲ 
تن در هکتار علوفه تر و خشک در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند (جدول 
۴) به‌صورت مثنایه با علوفهتر, حداکتر عملکرد علوفه خشک در سال 
دوم به‌دست آمد که از نظر آماری بیشتر از دو سال دیگر بود (جدول 
۴ به نظر می‌رسد در سال اول» مراحل استقرار گیاه همچنان ادامه 
داشته و عملکرد چندانی حاصل نشد. در سال دوم استقرار کامل 
یونجه در خاک گسترش ریشه و افزایش فعالیت بیولوژیکی گیاه 
منجر به افزايش قابل توجه عملکرد شده است. در سال سوم به دلیل 
رات قاط یط ماه شا کاهتن مس ع کرد اقافتا 
ال ای ان هط یک مانش 0 ماله یی رو ار شام 


یونجه و سطوح کود فسفات آمونیم عملکرد یونجه در مجموع در 
سال دوم بیشتر از سال‌های دیگر بود (2001 ملع201ل). براساس 
نتایج جدول مقایسه میانگین‌ها میزان عملکرد علوفه تر و خشک 
به‌ترتیب با مقادیر ۴۰/۵ و ۹/٩‏ تن در هکتار در چین دوم حداکثر بود 
(جدول ۴). چین‌های اول و سوم بدون اختلاف معنی‌دار در رتبه بعدی 
قرار گرفتند. در چین دوم به علت وجود شرایط بهینه محیطی و 
تکمیل رشد رویشی گیاه. عملکرد یونجه نسبت به دو چین دیگر 
افزایش نشان داد. در مطالعه دیگری بر روی تاثیر ارقام و چین‌های 
مختلف یونحه مشخص گردید که چین اول از نظر عملکرد علوفه» 
مجموع ماده خشک» پروتئین و فیبر تولیدی در هر هکتار و درصد 
پروتئین علوفه نسبت به سایر چین‌ها برتری داشت ( ۷۲0۵012۵06 
7 ,۸ 67). این نتیحه تاثیر شرایط محیطی بر عملکرد یونجه را 
مقایسه میانگین‌ها نشان داد که کاربرد حداکثری مقدار کود فسفر 
(۱۲۰ کیلوگرم در هکتار) پیشترین عملکرد تولید علوفه را به همراه 
داشت به‌طوری که حداکثر علوفه تولیدی تر به میزان ۴۵/۴۲ تن در 
با محلول‌پاشی ریز مغذی‌ها (۳120-1) به‌دست آمد (جدول ۴). 
تیمار مصرف ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار فسفر بدون مصرف ریز مغذی‌ها 
به‌صورت معنی‌دار بیشتر از سایر تیمارها قرار گرفت. این نتیجه نقش 
مهم تامین عناصر مغذی در حفظ فعالیت عادی فیزیولوژی گیاهی. 
رشد ريشه و اندام‌های هوایی گیاه و افزایش عملکرد محصول را نشان 
می‌دهد که سایر محققان نیز به آن اشاره کرده‌اند ( :1,1992ظ۳ 
5 ,۳۵۸۵6۵۲1۵ 220 27ع2211). همان گونه که در جدول ۲ ارائه 
گردید. مقدار فسفر موجود در خاک مورد آزمایش به میزان ۲۹/۴ 
میلی‌گرم بر کیلوگرم در عمق ۰-۳۰ گزارش شده است. اگر چه این 
میزان فسفر جزء مقادیر بالا محسوب می‌شود. اما با توجه به عدم 
تعیین حد بحرانی فسفر برای یونجه در منطقه مورد مطالعه و نیز 
عکس‌العمل مثبت محصول نسبت به مقادیر بالای مصرف فسفر به 
نظر می‌رسد حد بحرانی فسفر برای یونجه در منطقه مورد آزمایش» 
بیشتر از ۲۹/۴ میلی‌گرم بر کیلوگرم خاک باشد. 
عملکرد علوفه تر و خشک بر جا گذاشت به‌طوری که محلول‌پاشی 
عناصر ریزمغذی در سه وضعیت بدون مصرف کود فسفر استفاده از 
۰ کیلوگرم کود فسفر و استفاده از ۶۵ کیلوگرم کود فسفر به‌ترتیب 
موجب افزایش ۹/۷ درصد. ۱۹/۵۹ درصد و ۱۱/۷۳ درصد در عملکرد 
علوفه تر و ۱۲/۵ درصد. ۲۰/۹۸ درصد و ۹/۸۲ درصد در عملکرد 
علوفه خشک گردید. بررسی های انجام شده تاکنون نشان داده است 
گیاه و کاهش عملکرد محصول زراعی می‌گردد. از طرفی با عنایت به 


این که خاک‌های ایران عمدتاً آهکی بوده و در شرایط آهکیء اغلب 
ترکیبات معدنی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه در خاک به علت حلالیت 
کم. به‌ خوبی جذب گیاه نمی‌شوند. این عامل تشدیدکننده کمبود 
بعضی عناصر (به‌ویژه عناصر کم‌مصرف) بوده و در نهایت باعث 
کاهش عملکرد محصولات کشاورزی می‌شود ( ,۷۲۵201650 


بررسی مصرف فسفر و محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی بر عملکرد علوفه... . ۶۵ 


افزايش عملکرد محصول خواهد شد. سایر محققان نیز اثر افزایشی 
کاربرد ریزمغذی‌ها بر عملکرد یونجه را ننشان داده‌اند ( ۶۶ ۱۷۲۵116 
2 ۷۲0۷۶۲ :2005 ,.]4 6۶ 56۲2 :2000 .01 


جدول ۳- تجزیه واریانس عملکرد سه ساله علوفه تر و خشک یونجه در اکوتیپ‌های مورد مطالعه 


م60 5۱00160 06۲صتا ص ۲0۳2۵۵ ور مه طامم۳ 2۱21۸2 


میانگین مربعات 
5 درجه آزادی 
علوفه خشک علوفه تر 1 
6 ۳۲( 10۲2260 ۲۲۵5۲ 

2 26.2 1۱11-3-3 
6 2007 212۳ 
2 26903 1905** 
4 5249 320 
12 23 183 

1 32293 00103 
2 536 03003 
2 3.13۳ 0393 
4 1307 03893 
18 159 023 

5 209 ** 12 63*# 
10 ٩3322۳ 032۳ 
10 ۹ 0362 
20 5.36 02354 
5 23793۳ 0244 
10 1-13 0 119- 
10 200۳ 0 
20 149 0) 116۹ 
180 3205 0224 

216 231 


۶ ۱۵0 ۳۵6-۲۵۵۲ ۲۵ ۷۵۲۱۵۵۵۵ 0 عادواوم۸ -3 12016 


منابع تغییرات 
۱.۲ 


"1 
۹-9 
تکرار « سال 
ممتاه‌تاوم؟ ۷ ۱۷۲۵۵۲ 
عصتات 
چین « سال 
متا ۲ ۱۷۲۵۵۲ 
خطای الف 
(2) ۳۲۲۵۲ 
رقم 
99 
رقم « سال 
هت ۲ ۱۷۲۵۵۲ 
رقم «چین 
ات «< عمتاتن 
رقم« چین * سال 
هن ۶ مات ۷ ۱۷۲۵۵۲ 
خطای ب 
(ظ) ۳۲1۲0۲ 
کود 
۱9 
کود» سال 
۵ ۹۶ ۷۵2۲ 
چین»* کود 
عصتاات ۷ ۲۵۲۱۱۱۲2۵۲ 
کود»* چین« سال 
۲ وتات ۷« ۱۷۲۵۵2۲ 
رقم« کود 
0 ۴ ۲۵۲۱۱۱2۵۲ 
کود * رقم «سال 
4 
کود « رقم *«چین 
۵۲ ۶ 0۷2۲ «< عمتانت 
کود« رقم« چین« سال 
۵۵ ۶ بو *< میات ۱۷۲۵۵۲ 
خطا 
1۳101 
۹6 


** و 25 به‌ترتیب نشان‌دهنده معنی‌دار بودن در سطح ۱/ و غیر معنی‌دار می‌باشد. 
2 [گنمع زو مط 4صه 19۵ ۶ 167۵1 21 )صه)نصونه عصععمط فط لمح 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی اپران جلد 1۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


جدول - مقایسه میانگین اثر اصلی تیمارهای مختلف بر علوفه تولیدی تر و خشسک 
م۵0 10۳226 ول مه ماعم چم امه امعم ۵۶ جمکتنهمرجصی صعه]۷ -4 12016 


علوفه تولیدی 
(فط جهمه) جمناع۳۳۵0 ۲0۳22 
علوفه خشک علوفه تر 
6 1۲[ ۱ 
926 19200 
10562 82« 
99690 140 
50 21640 
9902 ۹.02 
7,990 2-150 
1.200 29.346 
9100 2-190 
9150 2-290 
1۱072 22 1 
320 30-9386 
9.04 2-6 
9492 2112 
9462 ۱( 


2012 
2013 تال 
2014 1 
اول 
اوز۳۲ 
دوم چین 
6020 عصتات 
سوم 
10 
(0)06010[-۳۵ 
۳0-1 ۲ 
120-0 تیمارهای کودی 
۳12011 ۱3۵۹ 
۳65-0 م6۵10 
۳65-1 
رهنانی 
تصحصطام] رقم 
همدانی دنت 
تصعلعصصه]۳ 


در هر ستون و برای هر عامل اعداد با یک حرف مشترک در هر ستون اختلاف معنی‌داری (در سطح ۵/) بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
۲ (596 16۷۵ م) صمتمنل «ااصه‌تنصعنو ام میج متام طمعه صاً فتمااع1 فقو مطا بوها 101100760 فصوفمجط رتماعه مه مه مرتامترع طمهع هر 
۰ و طهمدریا([ 
0 بدون کود فسفر ۳65: ۶۵ کیلو گرم در هکتار فسفره ۳120: ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار فسفرء 0: عدم مصرف ریزمغذی و 1: مصرف ریز مغذی 
زج با جمتم‌ن طاز :1 جح اصمتناجم‌تم‌تعهط مه :1۳0 پونتم‌طم‌ومطم ؟ قط.ع1 120 :۳120 رعنمطمومطم ؟قط.ق! 65 :۳65 ,فتتمطحومطح مظ :۵ 


تحقیق دیگری نشان داد که استفاده از ریزمغذی‌ها موجب 
افزايش ۱۰ درصدی عملکرد یونجه گردید (2005 ,۷602160 
مقایسه ميانگین عملکردها نشان داد که از نظر میران علوفه تولیدی 
هر دو اکوتیپ رهنانی و همدانی به‌ترتیب با ۳۴/۷۷ و ۳۵/۴۰ تن در 
هکتار علوفه تر و تولید ۲۵/۴۷ و ۲۵/۳۸ تن در هکتار علوفه خشک» 
بدون اختلاف معنی‌دار در یک گروه قرار دارند (جدول ۴) این نتیجه 
نشان می‌دهد که در کل, دو اکوتیپ یونجه نسبت به تغییرات سال» 
چین‌برداری و مقادیر فسفر مصرفی و عناصر ریزمفذی واکنش 
یکسانی نشان داده‌اند. طبق نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول ۵) اثر 
سال بر روی میزان بذر تولیدی و وزن هزار دانه و تیمارهای کودی بر 
میزان بذر تولیدی و درصد جوانه‌زنی بذر در سطح احتمال ۱ درصد 
معنی‌دار بود. مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بیشترین بذر تولیدی به 
میزان ۵۴۶/۶۹ و ۵۲۵/۰۵ کیلوگرم در هکتار و بدون اختلاف معنی‌دار 
به‌ترتیب مربوط به سال‌های دوم و سوم بود (جدول ۶). همچنین وزن 
هزار دانه به مقدار ۲/۸۷ گرم در سال دوم بیشتر از دو سال دیگر 
آزمایش‌ها به‌دست آمد. اندازه‌گیری درصد جوانه‌زنی در هر سال نان 
داد که اثر سال بر آن معنی‌در نبود (جدول 4۶ به نظر می‌رسد با توجه 
به عدم استقرار کامل گیاه در سال اول» عملکرد بذر و وزن هزار دانه 


نسبت به سال‌های بعدی کمتر بوده است. همچنین علت تفاوت وزن 
هزار دانه و عدم تغییر عملکرد بذر در دو سال بعد را می‌توان به اثر 
شرایط محیطی بر این دو دانست. سایر محققان نیز بیان داشتند که به 
دلیل شدت تاثیرعوامل محیطی بر رشد و نمو و اجزای عملکرد گیاهه 
عملکرد و خصوصیات دانه یونجه در شرایط مختلف محیطی می‌تواند 
متفاوت باشد (2000 ,.۵1 6۶ 5مصح01ظ). 

بررسی مقایسه میانگین‌ها حاکی از آن بود که تیمار کودی 
مصرف ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار فسفر همراه با محلول‌پاشی ریز 
ما ۱۳۱۵0۱ با خاک ۵ تالا کر تیه رنه سای 
تیمارها برتری داشت و بذر تولیدی نسبت به تیمار شاهد به میزان 
۵ درصد افزایش نشان داد (جدول ۶). از نظر میزان بذر تولیدی 
تیمار مصرف ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار فسفر بدون کاربرد ریز مغذی‌ها 
(۳۱20-۶0) در جایگاه بعدی قرار گرفت. درصد جوانه‌زنی بذور نیز در 
تیمار ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار به همراه مصرف ریزمفذی به‌صورت 
محلول‌پاشی (۳120-۴1) برتری خود ر نشان داد و9 مقدار آن 
٩۵/۱۲(‏ درصد) به‌صورت معنی‌دار بیشتر از سایر تیمارها قرار گرفت 
(جدول ۶ این نتایج نشان می‌دهد که کاربرد بیشترین مقدار کود 
فسفر (۱۲۰ کیلوگرم در هکتار) به همراه استفاده از کودهای ریزمغذی 


بیشترین تولید بذر را نسبت به سایر تیمارها داشت. نقش عناصر 
ریزمغذی در بهبود عملکرد بذر یونجه و افزایش درصد جوانه‌زنی بذر 
به اثبات رسیده است به‌گونه‌ای که مطالعات مشابه حاکی از افزایش 
تولید بذر یونجه در استفاده از کودهای فسفر و رب زمغذی بود (-۸ 
4 .0 6 2۳208 :2017 .۵1 6 تصماطهک۴). در تحقیقی اثر 
مصرف عناصر ریزمغذی بور منگنز» مولیبدن» مس آهن و روی بر 
درصد جوانه‌زنی و عملکرد بذر یونجه بررسی شد. نتایج نشان داد که 
از میان عناصر یاد شده تنها مولیبدن و بور موجب افزایش درصد 
جوانه‌زنی و عملکرد بذر گردید. با این وجود مصرف عناصر ریزمغذی 
دیگر موجب بهبود اجزای عملکرد بذر شامل تعداد شاخه در واحد 
سطح. تعداد شاخه‌های بارور و تعداد بذر درون غلاف‌ها شد ( 6 1۷ 
9 .0 


بررسی مصرف فسفر و محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی بر عملکرد علوفه... ‏ ۶۷ 


اثر اکوتیپ یونجه بر روی درصد جوانه‌زنی بذر از نظر آماری 
معنی‌دار نشد و میانگین‌های آن‌ها به‌ترتیب برای اکوتیپ رهنانی و 
همدانی ٩۱/۵۹‏ درصد و ٩۰/۹۷‏ به‌دست آمد. همچنین اثر اکوتیپ بر 
روی میزان بذر تولیدی و وزن هزار دانه معنی‌دار نشد (جدول۶ 
به‌طور ی که اکوتیپ‌های همدانی و رهنانی به‌ترتیب با متوسط تولید 
۷۱ گرم در یک گروه قرار گرفتند. به‌جز شرایط محیطیء عواملی 
مانند خصوصیات ژنتیکی و تکنیک‌های زراعی نیز بر روی فیزیولوژی 
تولید مثل گیاه و در نتبجه بر عملکرد و اجزای عملکرد بذر بونجه 
موثر واقع می‌شوند (2006 ,1ع060). با این وجود» تغییرات وزن هزار 
دانهه عملکرد بذر و درصد جوانه‌زنی دو رقم یونجه همدانی و رهنانی 
در پرابر تیمارهای مختلف یکسان بوده است. 


جدول ۵- تجزیه واریانس سه ساله بذر تولیدی, قوه نامیه و وزن هزار دانه بونجه در اکوتیپ‌های مورد مطالعه 
۹ 50۱4 ۱۱00۲ اجاهته ۷ 1000-9660 20 ۵عز۷ 660و رممتا ت00 5660 دکاهه 0۶ همعط ۵ و۷2 واووامم۸ -5 م12۳1 


میانگین مربعات ۷۲.5 


وزن هزار دانه درصد جوانه‌زنی 


بذر تولید 
«نصو-1000 ۹0 و ِ ِ 
۷۵2 ص20 1 
#*-0019) + +69 207 
0007۳ 1167 91432 
00001 0۳ 1032۳ 2-0۹-09 
0010۳ 22 "1۳9352۳ 
0011 20.42 1251 
0۰17 992023 **0 2( 
0018 23۳ << ۹+۹3" 
0005 5.30۳ 1908۳ 
00123 5.30۳ 52594-66۳ 
0.22 5.15 92104 
6 3.5 123 


درجه آزادی منابع تغییرات 
11 10۷ 


2 سال 
#9 
تکرار « سال 
ممتاهاممک ۷ ۱۷۲۵۵۲ 
1 رقم 
هنن 
2 رقم ت‌ سال 
2 
خطای الف 
(2) ۳۲۲۵۲ 
5 کود 
و۱1۵ 
10 کود « سال 
۵۵ ۶ ۱۷62۲ 
5 رقم« کود 
0۲ ۶ ۲۱۵۲۱1126۲ 
10 کود » واریته «سال 
< 
خطا 
1۳1۳0 
922 


00 


** و 15 به‌ترتیب نشان‌دهنده معنی‌دار بودن در سطح ۱ و غیر معنی‌دار می‌باشد. 
۰ 20 [تصم زو مط 0ص 1۵ 0۶ 16۷۵1 )2 )صهمزگنصعنه وصحمصه فص مه ۴ 


ریزمغذی‌ها بر عملکرد علوفه تر و خشک و نیز برخی خصوصیات 
کمی و کیفی بذر تولیدی دو اکوتیپ یونجه نشان داد که دو اکوتیپ 
یونجه همدانی و رهنانی به‌ترتیب با ميانگین سه ساله تولید ۲۵/۴۰ و 


۷ تن در هکتار علوفه و ۴۹۸ و ۴۸۷ کیلوگرم در هکتار بذره 
تحت تیمارهای مختلف مصرف کود تفاوت معنی‌داری نداشتند. طبسق 
همین نتایچ» حداکتر عملکرد علوفه تر و خشک میزان بذر تولیدی و 
وزن هزار دانه در سال دوم اتفاق افتاد. طبق نتایج» بیشترین مقدار 
علوفه تر تولیدی» بیشترین میزان بذر تولیدی و بیشترین درصد 
جوانه‌زنی بذر به ترتیب با مقادیر ۴۵/۴۲ تن در هکتاره ۶۸۹ کیلوگرم در 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی اپران جلد 1۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


فسفر, همراه ا محلول‌پاشی با عناصر ریزمقی به‌دست آمد. در حالی . و غدم محول‌پاشی عناصر ریزمغذی مشاهده شد. 
که حداقل این مقادیر به‌ترتیب با ۲۹/۲۴ تن در هکتار ۳۳۶/۲۷ 


جدول 1- مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف بر بذر تولیدی» وزن هزار دانه و قوه نامیه 
۲ 660 200 )۷۵12۳ صنجع-1000 بامزو 660و ج0 هام0 م0 ۵۶ جممکتندمرجصی صهع]۷ -6 12016 


جوانه‌زنی پذر وزن هزار دانه بذر تولیدی 
ی 1000-2۳27 اات رت 
9( ب (2) ۷۵1201 (27ع) 
91262 0 3295-30 202 سال 
9642 23817۵ ۹-692 2013 
90932 2910 2 2014 بتک 
99950 275۵ 236276 6600) ۲0-0 
0-0 279 1104 20-1 مه مگ 
923540 287 565 120-0 2 سک کودی 
95122 298 6993112 2۳1201 عصننتع۲ 
9-0 23 104 ۹( ۳65-۵0 7 
660 91 2717۵ 06 5 ۳65-۲ 
92592 2820 4872 ت و ۱ 
تصحصطم؟] رقم 
90972 2819 4982 قهاین صص 
106021 


در هر گروه و برای هر عامل اعداد با یک حرف مشترک در هر ستون اختلاف معنی‌داری (در سطح ۵//) بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
(50 1۱۵۷۵1 ط) امن رلاصه‌تصعنه ام میج مصصنام طمعه صاً فتمتاع1 فقو مفطا بوها 101107760 فصوفمجط رتماعه مه 4صه متامترع طمهع هر 
و صهمصا([ 
0 بدون کود فسفر ۳65: ۶۵ کیلو گرم در هکتار فسفر ۳120: ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار فسفر 50: عدم مصرف ریزمغذی و 1: مصرف ریز مغذی 
بصعت نا صممتصه جازم :11 فصح اصمتطنجمم‌تده مظ :30 ,عتتمطم‌عمطم * قطق1 120 :۳120 ,عتصمطم‌عمطم "فطع 65 :۳65 ,عتصمطح‌ومطم مق :۵ 


۱3 2 


۲ ۳۶۵99۰ پالوه۷نه۱۲ 2۵م حصفصه! مصقیا ما فصهام ۵۶ اصمصم‌تتن0ع1 تما۵ ۷۷ .2007 ۰ .0 رتلقتصهکا هه رنه بطع11220 . .1 
۰ ۱ مصتاطزرظ 

٩660 ۷۱۵۱0 0‏ (ما هی معوعع:۵۵/) ۸۱1۵162 .2017 ۷۲۰ مصطهلهوان۱۸0ظ 220 و1 ۵ راله22ک۲۱ رل .9 بتصماطفلا۸ .2 
1051-5۰ :24 وعمصم1مو لهمزع۱010ظ ۶ه اقصتامز تهبنهو ممتمصاهم ععماومومط هه صمتاه012:ع؟ فرمطم‌دمطم مه صم)2ع۲ 

299-5۰ :(2) 13 ۰166801027 هه ممصمز6 5660 .عصتاه16 5660 ۶0۲ رفعاین؟ لمممتامصمام1 :1985 .قامصصرزجمص ...3 

۰ :3 ووع۳۲ هيده فصن :عصازاهظ .رعماملوروطم مق .1992 .2 .ظ رتظ ...4 

مج ومصعم501 5011 .م0262 ۵۶ ممتاتتاناه مج طامع هم فامعه حصتمتصصتااح [ز50 .2005 1 .۲ بقتتم۳2۵ 20 رن ۷۰ رهظ .5 
709-۰ :51 عمناتتل قاط 

۰ ,.[ .[ ر0۱۵866 ۷ 200 .ل متصتا2 وا یک رط0فصط0ل رت .ظ مطته0! ۷ .9 رتعتا۳0ظ و۷ .9 متطفطعمتصصتت نک ۷۷۰ بعظ ...6 
0 ۲0۲۵۵۵ - امهتادطاظ م5016 وم .فاصمصمم‌صصرمی ۷1۵10 20 ۷۱۵10 22162 وه حصتتععهاهم مه فنمطموممم ۵۶ ممصمیاگم] 
297-4 :(1) 45 و4صم1 م0221 

ها 2040 ۱۷۱۵10 5660 10۲ ممتاهه۷ 06۵۵06 .2000 بن) رقللهع۳۴ 220 و.ظ رتعللتال بت م۳۱0۷۵06 ربا .ظ رتهالناهضهعمصها0ظ ...7 
.335-۰ :(3) 20 «طمصمتوظ .عصمتاهاتا۵۵ظ رما مبنلهز معمع۵۵0۶/) 2112162 ما متصعهممعهع 

0 .11-214ظ .۱۱0 )۶060( صمتامنل۲00ن 680و 21اه عم اتاتطاماتمنه آصمتت۱۲ .2000 نک یطموطاتت 20 ر.ظ رص0عظ ...6 
۰ ۲۱020 معط ,عصقا ] ۵۶ ۲ 29603 رامع طمتقصم) ۲ مه موم همعط بط 0ترظ 

,۵۷۵۲۹۷ 91216 ۵۱۵۲200 .ومووهتع 20 2۱12112 ومزمت۳۵:0 .2005 .1 بک رتصح‌ووژهی 220 وبط .نا رلصقطاتظو ریت .۲ رقا1۲27 .9 
۰ ۱۵۱۹10 000۵۵۲۵۷۵ 

«مصمتيض 222 ۵۶ «اتلدتان 660و لمح ۷۱۵۱0 ۹660 راع5 9660 ۵ع۲0۷محص1 ممتاه‌تانمه ممتمها تهتام۳۲ .2006 ,۳۱ .2) ,12۵۲028 .10 
907-۰ :(4) 98 0۱۳21[ 

0 2۵4 ۷۱۵۱0 8660 وم فاممتمتتطممنص ]0 فا۵ع]۳ .2009 بخ روعتتطام‌صصتاا! 200 و2 .2 ,مه وبط کم م1129 ول ۷۷۲۰ بتاا .11 
809-۰ :(5) 32 ممتاتعبااط امقاظ ۵۶ تمصسمل بقل ۵۶ مامعممم‌مومع 

240 1216 5660 01 ۳۲۲۵۵۲ .2015 ,۲۲ ,۱۷۲ بصهتا۲0)۵ 20 ریک ,۷۲ بتط‌تقط و2 متتلفداط ,۷ بت۷6 902 تطعنطاوه وبا مط۳۵01 .12 
۰ وه ممتامصتصهع 20صهاد مصلوتا بلععو رم ۵۲۵ز معمع/۸/۵۵) 2112162 گ۶ه باتلدتن ده ۲0۳۲ ۶ه «رمطصمامزااه 
9امحعاوطه طفتاعصظ طزه صهتوع۲ 1 .1۱-17 :(02 1 ط0متهموم۱ 96۵0 ۵۶ هنامز مهتصه[ 

2 عا0هانهه عهتناع ]صمصطوتامافانه حئاعلله .2004 ظ.ب رتملهمهجعمطاو . مضه رب .ل مفعصتصصع! وبلط ,۷ مللق۳1 .13 
۰ 0۰ 24 0/۵11160 ۰ ]2004/2112112/۳]211.00/مصمعمصهه/ع]/هاو/عع0 0 امصممممممممامها۱۷۸۸۵//:ح 
۱094/۳-2004-0723-01-۰ 1۲۱۵۲:1۱0۰ .0۳22181205 20 ۳0۲۵۵۵ 


بررسی مصرف فسفر و محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی بر عملکرد علوفه... 


مل۵۳0۵[20> ماو رکتاملف منک ریم مدمه ۷۱ ری رازه مه اعز۵ممصطما رز رتصهته۳ تمصصصمطم۷ ریک بل‌ز۸ تفه . 
صحتصما 11۳ .علنمی جمیج انطادقید صذ لاه عم انصنا مسمطمومطم آمعناتی ۵۶ جمناحصنصهاعظ :2009 .1 بتطدلام‌طه م2 ,.ظ 
۵۲۹120(۰ظ ص) .صهعت0۵ ۵ الوه نا رصهع 001 ردوعتعطم) ممممزم9 5011 

عط تفص 1۵۲012۵ ممنلمتم ما ممتاقصتصعاعل اقممتع۲ .2001 .ظ مطمله2ه/۱۷]۵008 مه رب بلعتلها ب.ل ,۷۲ بتاتاملهل۷]2 . 
40 ۵862۲0 انمض .ععبهلنهمتنوه ماممصتهامه ما ووعععه هه بمصمامناوامو ۱۵۳۵۲0 ومد مامامباله۷ 2 و1 تاصنامع 
۶ .1۳28 رصحتطع1 ,صمتاه‌تاهانظ ممتاهمن0ظ معبمانه‌تنهه .عابتافما موی ععاد۷۷ مه لام .صمتاهمنصهع:0 عمتاهء۴0 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 18) .300 

صقلص ظا فتاه که وآم‌مرناه تافصصتا ت10 و0مطامصهر سول ,2005 ۷۲ رقففک مضه ر.ل رتهطاماه120 و.ل ۷۲ بتاتام1۷]2121 . 

6۲51۵۴(۰ ص) بصف؟ رصحتطه 1 ,ععنهانامزرم120-6-۸ ۵۶ وافتصتا ,هتم ۵۶ )ممحصانهوم(1 

تاملناه۱۷۱ ععتتمصظ ۵۶ فامعه 1۵۵۵00۷۵ .2016 9 بقافع۷ظ۸ 220 ره .لا مطعل222طعوظ رل متلهزهاط بط مصفهلت۵ ۷۱2۲( 

611 ۱/۵۲۵6 ۵1و تمهصنا ماه ۵۶ معلافتمامهتمص همع مصصمو هم فتمطام‌ومهم مه (تامازا۱۱ صا8/۱۵۳۵) 

موه طوتاعص طز صهتوع۲ م1 .163-177 :(02) 3 10102۷ظ 901 ۵۶ لقصتاهژ .عممتاتطهع 

۳ حعاملاه که معتامتمهاعحصهط انلمنی فصح 10عنر کصفتانه هم صمتاعسناتان اصمتمنه امد کم 1۲66۲ .2005 بخ بطمی‌اممطم]۷ . 
ص) .صحتطه 1 رتعاصمی طمنهعومک )ممصصهمع‌مصه]۱۷ 0مطفماه ۷۷ مجه ممتاج مهم 9011 ضوع ۵ ووعتهممن ومصمتهق 5011 
۰( 615101 

۶ ۷۱۵۱4 1012826 ۷۵ مهن 20 ۷۵ مامتان ۵۶ متا .2017 ۰ رلع2ز0ظ9 220 ری بتامفه12۷ و.ط ملظ ,۷ مطع۷]0۵1812۵0 . 

مه( ۵۶ دعوم ناوج ۵۶ لمصتتامل .صمتوع: طفقطکا صا )وععقط صعتمن صا رم مهو معمع۵۵0/) وعدقایت 21112 

00۰ طونم ۳16 صهزوع۳ م) .127-140 2(۰) 3 «عم10۱ووطم۵۵ع۴ 

عمناهءنام مه فنمطمومدام 4ص لاتم تماه ققع۷ آممنامع‌وطاباه مه )صمحصطوتاطاماوع صا ولامذ ۸۱2112 .1992 ,5 .۲ رتع(۷]۵ . 

619-۰ :(2) 72 9016866 )ص۲۱2 ۵۶ مصنامز مفتلمصیت اممصصطوتاطاماوه عمتستل 

۸۱۶۵12 .2000 ,6 ۷۷۰ مصتاف! 20 ر.ظ و م15 نا رل بلق20) و.۲ .ل مف2التاه ,۷۰ .0 مط0فصط0ل و۷۷۰ ک مصعلل]۷ . 

18-۰ :(3) 84 6۶0۵5 تعتاظ .عنامطامومصام 0عتام2 ۵۶ ۲26 هه 0مطاعحظ ما ۲۵5۵0886 

صهتصد1 .عمتجم ۶60 صنهء ص مدب تااناه ۵112112 اصمنم]1۶ ۵۶ ۷۱۵۱۵ 1۵۲2۵6 مه متقطام‌ومطام 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .2001 .08 ,۷۲ رلم201! . 
۰(متاوطاه طفتاع در ط6 مفلوع۳ 8 ,25-34 :(4) 8 طمتهعومع تعوع1۳ لمع 0صهام‌عصف ۵۶ فتاه[ 

متصمئنلی 2010 ,عماه‌تاموه 16۳0112۵ مه فصصمام‌صره رمممته‌تلم0 رقاصممصه‌تشوع۲ اصمتاناط ۸212 .2010 ۱۷۰ یصفطاان . 
۵۰ بهتاه1۱5 ۷ .عم ممتامع۷ ۵ ۷18212 رصتدممظ5 ۲۵۲2۵6 > ۵1۲211 

۰ 108 هه ۱۷۱۵۱0 ۹660 (م ۵۲۵ز 060۱620 مصتعمیا مصتصصعاع ما فلوتلمصه طلهم عصئنونا .2006 .5 رلتاودمد . 
107-۰ :(1) 49 ط270عوم۴ لوتتلنه‌تبهض ۵۶ لممم 0صجاهع2 ۱۱۵7۷ 

م0121 ]م0111 01 611601 م1 ,2014 .1 ,۳۲۱۵0۵ 200 ویک ب6۳2۷22 یک ,۸۲ رتصت(۸۳02 ویک ۷۲ بتط‌تقل ,.ت ملصه‌طفطه . 
۵ 0۲0۵9 ۳۱۵۱0 ۸۵1160 .02فصاطامک ,۷2۲ 016محظ 1بصصه صا صمتامت0وصاج فتامعمصام‌ومطم صه 1۵10 5660 عم فحصعاو٩‏ 
۵0909601(۰ طوتاعصظ طز صهتوه۲ م) :87-95 :(104) 27 

۶ ۱660186 060۲6 مصصتا عصتایه 20 26 5660 ماطامانداه اومصط مطا عصتصتصماعل مه مصلاهعتاع8۷] .2001 ,۷۲ ر101۳20 . 

٩0. 806/79.‏ ]۵۵0۲ تفص .ره ممتاه2نمهع:ن0 صمتوصهماظ مه ممتاممت 80 رد‌تهعفم! تیوه .21112 

615101 (۰ 

مف مامح ۵۶ ۲246 20 طاع0 پنمممننم۳۳۵ 2014 .۵ رعطه۷ 220 ,.۷۷ ,مات و2 ,21020 ب.ل معطقک و. 1 ,2۳08 

۰ -1149 :(7) 94 ممممز9 )صقاظ ۵۶ لمصتتامژ صفتع‌مصهت ۷۱۵۱06۰ 9660 21162 ۵ فامعگله ممتاهه20011 


۶۹ 


27. 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران ججهع13 دومع 10مز۲ ۵۶ تقصتهمل محتصحط] 
جلد ۱۸ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ ص. ۶۱-۷۰ ص هد 1-0 0۰ ,2020 ٩002۰‏ م1 ,۱0 ,18 ۷۵۱۰ 


م۷۱۵0 ۵ مصز رهم 2۵0 کامطام عمطاظ ۵ ممنایز۸۵۵۱ 606 مصامونایع1۳۲] 
۵۵۵ ۸۱۵۱/2۵ ۱۳ ۷۱۵۱۵ ۵60 200 ۲0۳2۵۵ 


واحصه)امعزه۲۱۵ ۱۷۲۰ رتم10 ۸۲۰ 


16061۷60: 17-12-08 

14-12-09 :۸6660۲60 
حم 120000 

0 ۹15]2066ع۲ فا 60 عبال ۳۷۵۲۱۵ عمط صا عههع10 ماطامتاله۷ اومجط مطا فه وم و1 رم ۵1۷۵ مععع:0/6۵0) 112112 

۶ صمتاتتاناط ماماحتلوعنا مصتمامعج طاعتط لصه 13۶0 امه طونط ررتاتممامم20 طعنط هه مهتم ۶ه بتادتن طعنط مطا رتطعتامت 
0۲00061101۱ 2112112 ما .ممتامنالمم مههع10 208 6۵0و ۵۶ هنلهیان 20 باتاصهندن معط ما وعمامع رمق عطع ۶م موم و1 2112112 
1 011۳60 ۵ و2 مه )م0۲00 مه ۵۶ مممصن۵10ع0 صرح طامع عمط مد ومع2] «هع1 فطع ۵۶ عم و1 صمتاتتانط تاجن 
0 ۲ع۳0 صاً امد ۵۶ واصمصرماه مممتنامممنصه 0ج فتمطامومطام ۵ صمفز0مز 1 .8۵60 ضرع 101226 ۵۶ ۱۷1۵10 6ظ) 08 
,0۲006 عطا ۵۶ اممجهع۷ مرح هنن مجح ۷۵ تلماتامفهتان ما عامع اصه)عممرحصا صه ورقام لصو ۵۶ ماصمتتاناه مط معصهلهه 
مهعناوه 10۷ 10 ۷7۵۵ 00۲و وتطا 0۶ مومص‌تنام م1 هه وه متوموم 1#7۵فممطمعم‌مصمن و تام رده ۵ 16069592۳1 19 16 200 
۶ ۷۱۵۱4 ۱0۵۵01۷۶ هه ۷۵ مامتان ج۵ ۵01128 اممتاممعمتصظ 4ص فتمطام‌فمطم ۵ وله1۱۵7 کصمع ۵1 ۵160۲ عطا 
۰ 200 660 2112112 


۱۷۲۵۱۵۲۱21 2 5 

1۳014 عصللاامصا اممتهمتمنص 4ص فتمطامدمصام مصوتا ۵۶ فاععله فطا ,(2011-2014) طمتهعوع۲ بوع۲۵۵-۷ظ) 2 18 
۶ 0۳000000 107220 هه ومع ۵ ومتاواهامهتهص 2و0 200 20۷۵)اصهتاو وم مصق2 0ص مومع ر0288806۵56 
٩0۱1 ۶‏ ۵ عصلوتا رعوممتناج فلطا ۲۱۵۲ عمصدم صقطعگع1 ممتاهاه موم صقعهبرهمآ00 26 ۹020160 7۷۵۲۵ 2162112 
0 7 0۴ ]0160 مطا رفطمتاه‌ناوع معط صعتوعل علمماها فامامصمی 009260ص2 2 ص۵0 0عقهه. )صمصزمهرم 
3 ۵۶ 0مام-طاناو ه قه) 16۲011120 )م1 نطممنص صه فنارمطام‌ومطم ۵۶ واه1۵۷ 6 مه اما صتقصه معط قه) وعمنواهعم 
40 (۲۷1) تصو0مصهه۳۱ 2112112 ۵۶ 0عاوزوههه مه7 عامام صتقمه م1 ,و1۳۷6 مه ممتامت0۳00 عع0۲2] 220 5660 0۴ 
(۳65) 65 ,(۳۴۵) 2670 :18۷7۵18 معط 2 (#نوظ) فنامطام‌ومهم 0060مصد ۱۸۵۵ اممصهع-هاناو) قامام مابای 4ص (۷2) تصحصطمی۴ 
اممنامم رصع (0) عمج مظ عم واه۷ع1 ههد ماه )ممتاهمعمتصر 200 12۵۰ (۳120) 120 230 
,۷1۵10 9660 بنطاع۷/۵ 107220 1۳۷ راطونه۳ 10۳226 عمط راوجمه ۷۵۲۵ وتمامصصه ت۲2 .(۴1) ممارهتوو قه ممتلهء‌نآممه 
0 10۲ 0۳8۵ 200 10۲28۵6 10۲ عصتاانن 0۷0 ۷۸۵۲۵ 1676 رتقع۷ ]1۱۳5 عط) ما .عمماصهمتهم ۷120۲ 5660 صه ]م۱7۵1 5660 1000 
0 مدا ما 0ص بممتامتلم۲ 5۵60 10۲ عم مضه 101226 10۲ فتاه معا ۷۵۲۵ ععمصا نوع۷ ۹۵6080 فص صد رطمتامنال0۳۵ 
۰ ۹6608 10۲ 08۵ 200 0۳000600 10۲۵8۵6 10۲ عطتاانه معط ۷۷۵۲۵ ععمطا کهع۱۷ 


موی و۱۱ 0صه و16۵6 

0 1000 ,۷1۵10 9660 بعمتام0۳۵0 10۲۵۵6 طا معصعععن موه مظ قه معط عقطا 60«مطو فافع فط 1" 
0 660 220 107226 0۴ ۱۷1610 1۹۵0 معط 0ص رحئلقلله 0۶ م6۵۵۵ ۵ 0۵0۳۷۵۵۵ ۷1۵0۵۲ ۹660 0 06۲080120 2۳0 رلطع۷/۵1 
2 20 جمع م۲ .براهبناهعم‌وعنر " قط.ع1 487 0ص 498 4هح ۲" قطجما 34.77 4صح 35.40 ود« وعموامعی تمقصطم5؟ فصح ن0عصه۲1 
۶ حدیاحصن‌رهد فص ,وله 6طع۳/۵ 1000-9660 مج ۷1۵10 ۹660 رع1012۵ بل 0صه طدع گ۶ه ۷۱۵۱0 عطا صم )ععه )صه‌تنطمزه 
ول امه وه ۹۵60 ۷1۵0۲ 08 ۷۵2۲ عطا 0۲ اععاه مط1 .۷۵2۲ 080ععو فطا صا ۵0موهان0 متع9 فاتقتا عوعطا 
(۳120-11) عصنرومنمه امتانممم‌نصه طانه ‏ هط.ع1 120 ۵۶ صمتای‌نامرمه تعمنانایه؟ ظ اقطا 0ع«مطه مهدفه ۵ جمفتتمم‌م) 
0 ( 20۵۱6200 عظ۲۱ ,اممجصاده آمامن مه 00۴8۵۵۲۵0 1۱059۵ 0۶ 10762860 لمح ط۵ت)0۴000۵ 5660 ]69عنظ عطا 20 
عطا صز م۷۵ 5660 0۶ معماصه‌نوم ۲6 .ععمام مد معط صذ مه صمناه‌نآم‌مد اهمتانهمء‌نهه انامطه فممطمومطم ‏ قطي1 
تعطاه صقطا عطعنط وتامم‌تلنونه مهس (95.162) صمتاهء‌نام‌ود اصمتانهم‌تم‌نه فطا طاه بط "فطع 120 گم اصعصاهع1 
ات ۱0 


عصمتمنمصم) 

هه0 ول مجح حفع جم مامتا مممتمه مه فتامدانومدطن ۵۶ عفد مه گم لته معط رط‌تهعوع۲ 0۲۵۵-۷۵۵۲ ونط ظ[ 
0 ۷۵۵ 6000065 2112112 ۷۵ مد 0عم0۲00 9۵۵0 01 وملاوه)0م 22 00۵110201۷0 20 20۷6)اصهنان مصرمو 20 ۱۷16۵10 
عطا فصح "قطصما 42.45 گم تصمصصح قطا طانه صمتام‌نالمنم مهمتم؟ ۵۶ صنامصصح )فعطعنط عطا کقطا 0ع«مطه کاآناوعد عظ3 ,لبم 
"قطع1 120 تحعصاجعتا عطا ما 0معصماهط ,فطع 689 ۵۶ مامح عطا ان 0ععنلميم ۵60و ]۵ تمه )فعطع‌نط 
۰ 110۲010 ۱ فنمتامومدام 


۷۵2۲ 1000-9660 ,8660 ۷۱۵۵۲ ,600006 تصقصطمک رامع تصهلمصصه۲۱ رتم۲۵۲)112 :۱۵۲۱۷۵۲۵9 


۵0۱۲۵۵ امتیههاظ مه لمهانه‌تبيه صمطعگع1 راصمجنهمهنز طم‌تهعومک دمم معبانمتا تم رتمووم۶۵1ظ اصداولو۸۵ -1 
صو مصحطو]و1 ,له ,ماصهن صمتاهع۳0۵ 220 

۵۹ 20۱۱۲۵ مه آهسانه‌تبوه مقطعو1 رامممنهمونا متههعمط ممتمممتمم تبهوم ررمووع۳۳01 اصماوژوی۸ -2 
12 رصحطعع1 ,تاه ره‌اصهن ممتاجء00ظ له موم 

رم اتقصع ۵ 01فتمطد :تفص ممطننه مصا طممدمتزمن -۳) 


